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Budowa instalacji doinego zrédta pompy ciepta dla budynku Osrodka Kultury w Witkowie 13, gmina Czarny Bor

OPIS TECHNICZNY

do PB budowy instalaciji dolnego zrédta pompy ciepta dla budynku Osrodka Kultury w Witkowie 13,

gmina Czarny Bor

1. Podstawa opracowania

1} Umowa z Inwestorem.

2) Wizja lokalna. Inwentaryzacja obiektu.

3) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002+, (Dz.U.2015.1422) oraz przepisy Ustawy
zdnia 7 lipca 1994r. ,Prawo Budowlane” (Dz.U.2013.1409) z pé2niejszymi zmianami.

2. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy instalacji dolnego zrédta pompy ciepta dla budynku
Osrodka Kultury w Witkowie 13, gmina Czarny Bér.

Istniejgcy kociot olejowy zastgpiony zostanie gruntowg pompa ciepta z grzejnikami ptytowymi. Zmiana
zrodta ciepta spowoduje nie tylko obnizenie kosztow eksploatacyjnych, ale réwniez zredukuje emisje COs.
Niniejsze opracowanie jest integralng czescig opracowania pn:

»Projekt wykonawczy - termomodernizacja budynku Osrodka Kultury w Witkowie 13, gmina Czarny Bér.
Kategoria obiektu — IX.
Kubatura budynku — 3 126m*.

3. Obszar oddzialywania obiektu

Obszar oddziatywania obiektu, o ktérym mowa w art. 3 pkt 20 ustawy — Prawo budowlane, obejmuje
nieruchomosci: Witkdw 13, gmina Czarny Bér {dz. nr 421, 135 obr. nr 6 Witkéw).

4. Qgoilne dane budynku

Budynek jest niepodpiwniczony i posiada dwie kondygnacje nadziemne oraz strych nieuzytkowy.
W budynku wydzielony jest jeden lokal mieszkalny, lokal ustugowy — skiep, sala okolicznosciowa z kuchnia,
pomieszczenia $wietlicy, pomieszczenie seniora z aneksem kuchennym oraz pomieszczenia uzytkowane
przez Ludowy Zespdt Sportowy ,Iskra”.

Budynek wyposazony jest w instalacje wodociggows, kanalizacji sanitarnej i elektryczng. Scieki sanitarne sg
odprowadzane do zbiornika bezodptywowego zlokalizowanego na dziatce.

Zaprojektowano (wg odrebnego opracowania) dwie pompy ciepla o mocy grzewczej 20kW kazda
{razem 40kW) pracujgce w systemie kaskadowym. Czynnikiem grzewczym jest roztwér 30% glikolu
propylenowego. Kazda pompa ciepta wyposazona jest pompe obiegowg dolnego zrédta (obieg pierwotny,
dostarczang przez producenta pomp) oraz pompe obiegowa (obieg wtdmy - fadowanie buforu, dostarczang
przez producenta pomp). Urzadzenia i armatura stuzace do dystrybucji i regulacji czynnika grzewczego

oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej zlokalizowane zostaty w pomieszczeniu kottowni na parterze.
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Budowa instalacji dolnego zrédla pompy ciepia dla budynku Osrodka Kultury w Witkowie 13, gmina Czarny Bor

5. Charakterystyka oraz dobér wielko$ci dolnego 2rédia

Dla zapewnienia pozyskiwania energii z gruntu zaprojektowano 10 otwordw (sondy pionowe)
o glebokosci 90m kazdy. Aby zapewni¢ prawidiowg regeneracje cieplng gruntu minimalna odlegtos¢ miedzy
odwiertami wynosi 9m. Energia cieplna pozyskiwana bedzie z gruntu przez pionowe wymienniki, U-rurki
zabudowane w otworach wiertniczych. Usytuowanie otworéw pokazano na rys.1. Otwory zlokalizowano
w terenie zielonym. Nalezy zachowa¢ minimum 3m odlegtosci od drzew. Do wiercen najlepiej uzyé wiertnicy
na podwoziu gasienicowym (niewielkie wymiary} o wysokosci masztu do 4,5m. Po wykonaniu dolnego zrédia
tereny trawiaste nalezy odtworzyé.

Zaprojektowano jedng studnie kolektorowq zbiorczg rozdzielaczowa (10 sekgji), ktéra tgczy 10
pionowych sond gruntowych PE40x2,4. Energia doprowadzana do budynku transportowana bedzie jednym
przewodem zbiorczym zasilajgcym PE75x4,5 i jednym przewodem zbiorczym powrotnym PE75x4,5.
Przewody i armature dolnego zrédta nalezy zaizolowaé termicznie izolacjg zimnochronng kauczukowa.

Wartosci przyjete w niniejszym opracowaniu maja charakter szacunkowy i powinny ulec
zweryfikowaniu po przygotowaniu projektu prac geologicznych. Nalezy zweryfikowaé ilo$é oraz

gtebokos$¢ odwiertow.

5.1 Obliczenia hydrauliczne instalacji dolnego Zrddia

Zatozenia:
- Moc grzewcza pompy ciepta = 2 x 21,5kW = 43kW (dla BO/AW35)
- Moc chtodnicza pompy ciepta = 2 x 16,96kW = 33,92kW
- Réznica temperatur w obiegu dolnego zrédta ciepta = 3 °C
- Medium: wodny roztwor glikolu propylenowego HENOCK 20P15 o parametrach:
- ciepto wtasciwe = 3,682 kd/kg K
- przewodno$¢ cieplna = 0,443 WimK
- gestose (przy 0°C) = 1038,2 kg/m?®
- lepkosc kinematyczna (przy 0°C) = B,045x10°% mé/s
Obliczenia:
- Rury dobiegowe dn75x4.5 Pn-10 (2x 12 m)
Predkosc = 0,866 m/s
Przeplyw = 10,6607 m3/h
Liczba Reynolds'a =7101
Opér =6 kPa
- Rury wymiennika dn40x3,0 Pn-12,5 (2x 90 m)
Predkos¢ = 0,326 m/s
Przeptyw = 1,0661 m*h
Liczba Reynolds’a = 1378
Opodr =14 kPa
- Bury rozprowadzajgee dnd0x2,4 Pn-10 (2x 46 m)
Predko$é = 0,304 m/s
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Budowa instalacji dolnego Zrodta pompy ciepla dla budynku Osrodka Kultury w Witkowie 13, gmina Czarny Bor

Przeptyw = 1,0661 m¥%h
Liczba Reynolds’a = 1331
Opdr =7 kPa

- Botametry
Opdr =4 kPa

SUMA OPOROW LINIOWYCH = 31 kPa

Obliczenia hydrauliczne instalasji dolnego Zrddta sg szacunkowymi wyliczeniami wykonanymi na podstawie
posiadanych przed nas materiatow. Obliczen dokonano uwzgledniajgc: wymiennik, rury rozprowadzajgce, rozdzielacz
oraz rury dobiegowe. Z uwagi na indywidualny charakier rozwigzan hydraulicznych, pozostata czesé instalacji dolnego

Zrédla znajdujgca sie wewnglrz maszynowni pomp ciepla nie jest przedmiotem obliczer:.

5.2. Technologia dolnego Zrédia i konstrukcia otwordw wiertniczveh

Kompeteniny zakfad wykonujgcy prace wiertnicze powinien posiada¢ odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia zgodnie z obowigzujacym prawem geologicznym i gorniczym. W kazdym przypadku nalezy
wykona¢ projekt geologiczny prac wiertniczych (odrebne opracowanie). Przedsiebiorstwo wiertnicze
opracowuje projekt wykonawczy robot, ktéry podlega zgtoszeniu do wlasciwego organu administracii
geologiczne]. Po zakorfczeniu prac nalezy sporzadzi¢ dokumentacje geologiczng i przekazaé ja organowi
administracji geologiczne;.

Otwory nalezy wykona¢ wiertnicg szybkoobrotowg na tzw. ,prawym biegu” z zastosowaniem pluczki
bentonitowej. Nalezy je wykona¢ w nastepujacy sposob:
- do gtebokosci 8m wiercenie metoda okretno-udarowg w rurze ostonowej dn245, Rure ostonowg zabudowad
w plaszczu cementowym w celu zabezpieczenia ptuczki przed niekontrolowanym wyplywem,
- do gtebokosci docelowej czyli 90m p.p.t. wiercenie prowadzi¢ bez rur ostonowych $widrem gryzowym typu
BM dn149 na tzw. ,prawym obiegu” z zastosowaniem ptuczki polimerowo-bentonitowej o odpowiedniej
gestosci zapewniajgce] stabilno$¢ otworu oraz izolacje horyzontéw wodonosnych w czasie wiercenia.
Wazne jest rozpoznanie geologiczne podioza, w ktorym planujemy wykonaé odwiert. Skuteczne
zdefiniowanie warstw gérotworu pozwoli dobraé optymalng metode wiercenia, gieboko$é oraz $rednice
odwiertu.

Do wywierconego otworu nalezy wprowadzi¢ pojedynczg sonde U wykonang z rury polietylenowej
klasy HDPE100 RCPN-12,5 o wymiarze 40x3,0mm z dodatkowg (trzecia) rurg iniekcyjna.
Aby utatwi¢ wprowadzanie sondy w przypadku wypeinionego woda otworu wiertniczego, zaleca sie napetnié
sondg woda. W przypadku suchych otworéw wiertniczych sonde nalezy napetnic wodg najpdzniej przed
wypetnieniem otworu wiertniczego. W celu kompensacji sity wyporu podczas wprowadzania sondy
w otwor | wypeiniania otworu wiertniczego nalezy zamontowac odpowiedni obcigaznik. Rury sondy muszg byé
szczelnie zamkniete az do wykonania przytacza, aby zapobiec dostaniu sie zanieczyszczeri do $rodka.

Sonda wpuszczana jest do otworu wiertniczego za pomocg rozwijarki, ktéra przymocowana jest do

wiezy wiertniczej. Rura wypetniajaca wsuwana jest wraz z sondg do otworu wiertniczego. Przy wiekszej
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Budowa instalagji dolnego Zrddla pompy ciepia dla budynku Osrodka Kultury w Witkowie 13, gmina Czarny Bér

giebokosci moze by¢ potrzebna dodatkowa rura wypetniajaca, aby zapewnié¢ réwnomierne wypetnienie.

Po wprowadzeniu catej sondy w otwor wiertniczy i przed wypelnieniem otworu wiertniczego zaleca sie
przeprowadzenie proby przeptywu i szczelnosci, aby wykry¢é ewentualne uszkodzenia powstale podczas
montazu.

Wypetnianie otworu wiertniczego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z VDI 4640 tak, aby zapewnic trwate,
stabilne fizycznie i chemicznie potgczenie sondy z otoczeniem skalnym. W wypelnieniu otworu sondy nie
mogg znajdowac sie pecherzyki powietrzne ani puste przestrzenie. Wylgcznie nalezycie przeprowadzone
wlozenie sondy | wypetnienie otworu zgednie z VDI 4640 zapewnia odpowiednie funkcjonowanie szczegdlnie
gtebszych sond.

W przypadku suchych otwordw wiertniczych nalezy wypelnic sonde wodg najpdzniej przed
wypelnieniem otworu. Aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego cidnienia zaleca sig, szczegdlnie dla sond
o diugosci powyzej 150m, catkowite odpowietrzenie sond przed wypetnieniem otworu, doktadne uszczelnienie
i uzycie cidnieniomierza do kontroli cidnienia wewnetrznego. Podczas wypetniania otworu nie moze ono
przekroczy¢ 21 bar. Materiat do wypetnienia przestrzeni otworu wiertniczego nalezy wybrad uwzgledniajgc
wymagane wiasciwosci (np. przewodno$¢ cieplna, brak szkodliwego wptywu na $rodowisko, gestosc,
przepuszczatnosé¢ wody, mrozoodpornose).

Po wypetnieniu otworu wiertniczego przeprowadza sie kontrole kofcowe sondy napetnione
i odpowietrzonej zgodnie z VDI 4640. Wynik badania nalezy zapisa¢ w protokole i przekazaé inwestorowi,
Jezeli sonda nie moze zosta¢ bezposrednio podtaczona i wystepuje niebezpieczeristwo zamarzniecia, nalezy
oprozni¢ sonde do 2 m ponize] powierzchni terenu., Mozna to wykonaé poprzez otwarcie na jednej stronie
przytacza sprezonego powietrza i zapewnienie niskiego cisnienia. Wdwczas na drugiej stronie dojdzie do
wyplynigcia wody. Gdy zabraknie ciSnienia, stup wody ustabilizuje sie na zadanym poziomie we wnetrzu
sondy. Rury sondy muszg by¢ szczelnie zamkniete i zabezpieczone przed zabrudzeniami az do momentu
podiaczenia,

Przewody zasilajgce i powrotne sond nalezy podigczy¢ do belki rozdzielacza zlokalizowanego
w studni zbiorczej rozdzielaczowej. Rury nalezy poprowadzi¢ do rozdzielacza w rownoleglych obwodach.
Rozdzielacze mozna wyposazy¢ w przeplywomierze stuzgce do regulacji przeptywu medium w sondach.
Przed uruchomieniem catego systemu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci, np. zgodnie z PN-EN 805.
Nalezy réwniez sprawdzi¢, czy we wszystkich sondach odbywa sie réwnomierny przeptyw i sporzadzi¢
protokot z proby szczelnosci.

System rur poziomych klasy HDPE100 RC PN-10 (odcinek od otworu do studni zbiorczej) o srednicy
40x24mm nalezy poprowadzi¢ na glebokosci 1,5m. Rury zasilajace i powrotne nalezy ukladaé w wykopie
zachowujgc odlegfosc od siebie 0,6m. Pofagczenie poziome (odcinek studnia zbiorcza — budynek) nalezy
wykonac z rur klasy HDPE100 PN-10 o $rednicy 75x4,5mm na gtebokoéci 1,5m. Rury zasilajace i powrotne
nalezy uktada¢ w wykopie zachowujgc odlegtost od siebie 0,6m. Po pozytywnym wyniku préby szczelnosci
napetni¢ wymiennik gruntowy 30% roztworem glikolu propylenowego — neutralnego dla $rodowiska
naturalnego i ulegajgcego biodegradacii, lub 30% roztworem alkoholu etylenowego. Po zabudowaniu
gruntowego wymiennika usuwamy rure ostonowg z otworu. Po aplikacji sondy nalezy przeprowadzi¢ prébe

cisnieniowg (1,5 ciSnienia rocboczego) araz prébe wydajnosci przeptywu.
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Budowa instalacji dolnego zrédta pompy ciepta dla budynku Osrodka Kultury w Witkowie 13, gmina Czarny Bor

Odkiad urobku powinien by¢ wykonywany tylko po jednej stronie wykopu w odleglosci, co najmnie;
0,5 m od krawedzi. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace
sie lub biegngce réwnolegle z wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem. Lgczenie
przewoddw PE wykonac za pomoca zigczek elektrooporowych (kolanka i mufy). Przewody ukladaé ze
spadkiem 0,5% do 2% w kierunku otwordw na gtebokosci min. 1,5m (zgodnie z rzedng terenu). Przewody
poziome nalezy ukiada¢ w obsypce piaskowej o minimalnej grubo$ci 30cm. Nad przewodami poziomymi
wozy¢ tasme ostrzegawczg 30-40cm nad rura. Grunt wypetniajgcy wykop z bokéw rur powinien byé
zasypywany i zageszczany warstwami wg PN-B-06050:1999. Sposdb wprowadzenia przewoddéw poziomych
{rur dobiegowych) do pomieszczenia pomp ciepta pokazano na rysunku nri. Przy przejsciach przez $ciane
rury dobiegowe nalezy zaizolowac chronigc jg przed wodg kondensacyjng, umiescié w rurach ostonowych
{przejscia szczelne) i uszczelnié masg wodoszczelng. Podczas prowadzenia przewodéw zachowad

minimalne promienie gigcia rur HDPE podawane przez producenta dla okreslong| temperatury montazu.

5.3. Charakterysiyka studni zbiorczej kolektorowej

Studnia kolektorowa zbiorcza zostanie umieszczona w terenie zielonym jako gotowy prefabrykant,
Wewnatrz studni wmontowany jest na stale kolektor wielosekeyjny wykonany z polietylenu HDPE100.
Przejscia sekeji kolektora przez $cianki studni sg szczelne, uniemozliwiajac przedostanie sie wod gruntowych
do wnetrza zakopanej w ziemi studni. Studnia wyposazona bedzie w rozdzielacz 10-sekcyjny powrotny
i zasilajacy z armaturg regulacyjno-odeinajgca.

Studnie nalezy wyposazy¢ w kaptur uszczelniajgcy, piersciefi odciazajgcy | wiaz kanatowy. Wykop pod
studnie zbiorczg powinien byé okoto 15 cm glebszy niz planowana rzedna dna studzienki i minimum 100 cm
szerszy niz $rednica zewnetrzna studni. Na dnie wykopu nalezy zastosowad 15 centymetrowa wyréwnana,
wypoziomowang | zageszczona podsypke piaskowa. Studnie nalezy na dnie wykopu wypoziomowadc.
Zasypywanie wykopdéw pod studnie powinne nastepowaé etapowao i by¢ przeprowadzane bezposrednio po
wykenaniu w nich okreslonych prac. Przed rozpoczeciem zasypywania, dno powinno byé oczyszczone,
a w przypadku zalegania wody - odwodnione. Do zasypania wykopu i jego stabilizacji wykorzystaé nalezy
drobny czysty piasek o $rednicy 0,5 do 2mm. Obsypka piaskowa winna mie¢ szerokos$é¢ co najmniej 50cm.
Kazda warstwa piasku {do grubosci 30 cm) przy zasypywaniu, powinna by¢ zageszczana (uzywajac lekkiego
sprzetu aby nie dopuscié do uszkodzenia studni). Przed podigczeniem hydraulicznym studni nalezy

w pierwszej kolejnosci wykonac podsypke pod rury a nastepnie je podtgczyé.

6. Uwagi koticowe

1. Instalacje sanitarne wykonaé zgodnie z Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. (Dz.U.2015.1422).

2. Roboty ziemne zwigzane z ukiadaniem rurociggu powinny byé prowadzone zgodnie z
obowiazujgcymi przepisami i normami m.in.:
- PN-EN 1046, PN-B-10736:1999-,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”,
- PN-B-02480:1986 ,Grunty budowlane. Ckreslenia, symbole, podziat i opis gruntdw®,
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- PN-B-10725:1997 ,Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania”.
3. Wszelkie rozbieznosci pomiedzy projektem a stanem

faktycznym nalezy skonsultowac
z projektantem.

Wszystkie materialty musza posiadaé atest dopuszczenia do stosowania.

Opracowata:

mgr inz. Matgorzata Soter-Holewa
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